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Aufbau

• Einleitung
• Das Becken,die Profile und die Einbauten
• Vorverarbeitung der Daten
• Auswertung der Daten
• Ergebnis
• Verbesserungen, Probleme
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Einleitung - Hydroakustik

• Unterwasserakustik
• Schall mit geringer Dämpfung im Gegensatz zu 

elektromagnetischer Schwingung
• Betrachtung von Entfernungen 1m – 20000km
• Schallgeschwindigkeit von     1500 m/s≈
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Hydroakustik - Anwendungsgebiete

• Navigation
• Hochseefischerei
• Ozeanografie
• Meeresbiologie
• Geografie
• Geologie
• SONAR = Sound Navigation and Ranging
• ...
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Objektauffindung / 
Objektparameterbestimmung

• aktive Systeme:

Signale aussenden

reflektierte Echos 
empfangen

Auswerten

• passive Systeme:

Ausnutzen der 
Schalleigenstrahlung

Auswerten
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Vorgänge an Grenzflächen

• Luft - Wasser • Wasser -
Sedimentboden

Untergrund

Oberfläche
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Wasser - Sedimentboden
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Mögliche Sedimentböden

(a) harter, glatter Untergrund

(b) harter, rauer Untergrund

(c) weicher, ebener U.

(d) weicher, unebener U.

In der Praxis (b) u. (c) häufig
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Randbedingungen der Messungen

• Testmessungen im  Versuchsbecken 
der Bundesanstalt für Wasserbau 
(BAW) in Berlin, Juni 2002

• Sendesignale: 5, 6, 8, 10, 12, 15 kHz
• Einsatz eines parametrischen Systems
• Daten mit 110 kHz abgetastet 
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Das Becken
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Lage Einbauten innerhalb der Profile
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Lage der Profile zueinander 
innerhalb eines Einbaustreifens

20cm

Material 1 Material 2
40cm

Weg des Messwagens
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Ein „Einbaustreifen“ = 3 Profile

Kies - Sandstein – Tonstein - Kies
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Vorverarbeitung der Messdaten

• Hochpassfilterung gegen NF-Störung
• Mit  Hilbertransformation Verschiebung der 

Messdaten ins Basisband
• Matched-Filterung für maximales S/N
• Aufgenommene Profile auf gemeinsamen 

Bereich „zurechtschneiden“
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Hochpassfilter u. Matched-Filter
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Aufbau der Messwertmatrizen
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Günstige „auswertbare“ Profile
P

rofilnum
m

er
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Auswahl der Daten

Kies KiesKalkstein Sandstein



> Schwellwert

Auswahl der Daten (2)
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Ergebnisse
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Mittelwert:

Standardabweichung:

Schiefe:

Wölbung: 

Zentralmoment k. Ordnung:
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Klassifikation
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Ergebnisse (2) – Klassifikation (2)
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Beurteilung, Probleme

• Klassifikation auf Grund von Merkmalen im 
Zeitbereich schwierig

• weil nur wenige Profile geeignet -> wenig 
Daten

• schwierig die Zuordnung bestimmter 
Bereiche zu bestimmten Sedimenten
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Möglichkeiten – Verbesserungen -
Alternativen

nicht nur eine Zeile durch die Matrix wählen, sondern 
mehrere Werte innerhalb einer Spalte einbeziehen
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Möglichkeiten – Verbesserungen –
Alternativen II

• bei Matched-Filter Kanalimpulsantwort 
miteinbeziehen, so nur suboptimale 
Anwendung

• Ausnutzung vom Vorhandensein der 
Eingangs- und Ausgangsignale

-> Antwort des Systems
• mehr Daten
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Interaktion

• Fragen ?
• Probleme ?
• Anmerkungen ?
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